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Como confirmar la resistencia

Ante un problema de control de una mala hierba en un campo
determinado debemos actuar del siguiente modo:

‘\/ Analizar todos los factores que han podido influir en la falta

de eficacia:

dosificacion, época de aplicacion, factores climaticos (lluvia,
heladas,..) que han precedido o seguido a la aplicacion;
tipo de suelo, tamario de las malas hierbas, calidad y estado
de calibracion de los equipos de aplicacion.

Algunos aspectos que ayudan a sospechar la existencia de
una resistencia son:

e Otras especies de malas hierbas también susceptibles al
tratamiento han sido bien controladas.

¢ Junto a plantas vivas de la mala hierba que se supone
resistente también hay plantas muertas.

* La experiencia de anos anteriores. La falta de control se
ha ido poniendo de manifiesto y ha ido en aumento en
sucesivas campanas.

* Se ha utilizado un mismo herbicida o distintos herbicidas
con el mismo modo de acciéon de forma reiterada a lo
largo de diversas campanas de cultivo.

* En la zona hay otras fincas también con problemas
similares.

Si después de este razonamiento se llega a la conclusion
de posibles problemas de resistencia, debe ponerse en
contacto con los Servicios de Sanidad Vegetal de su zona
o con su distribuidor de herbicidas. Estos le indicaran, segun
los casos, la forma mas idénea de proceder para confirmar
la existencia 0 no de resistencias, asi como la mejor estrategia
a seguir para evitar que el problema se extienda.

Enlaces interesantes

Web HRAC:

http://plantprotection.org/HRAC.

Contiene las publicaciones de divulgacion del HRAC en
castellano.

Web base de datos sobre resistencias:
http://www.weedscience.com.

Contiene el listado de las malas hierbas a nivel mundial en
las que se ha confirmado la presencia de poblaciones con
resistencia a herbicidas. También contiene la clasificacion
actualizada de los herbicidas segun su modo de accion.
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La resistencia de las malas
hierbas a los herbicidas

 Un problema que te afecta!

Su mejor solucion: diversificar

¢Que es la resistencia de las malas 6 Firma?
hierbas a los herbicidas? ¢-0Mo se confirmas

CA ;Como se previene?
:Como se detecta? ¢ P



Definiciones basicas

Al hablar de resistencias se utilizan algunos términos que es
conveniente conocer. De forma resumida y a la luz de los
conocimientos actuales, ofrecemos la explicacion de los
siguientes:

Biotipo: Grupo de plantas de una especie que presentan
identidad para un determinado caréacter, en este caso,
sensibilidad o resistencia para un determinado herbicida.

¢ Qué es la resistencia de una mala hierba?: Es la capacidad
heredable de un biotipo de una planta para sobrevivir a la
aplicacion, a la dosis de registro, de un herbicida al cual la
poblacion original era sensible.

Mala hierba sensible: Es un determinado biotipo de mala
hierba que no sobrevive con la cantidad recomendada de uso,
acorde con la dosis de registro, de un herbicida.

Mala hierba tolerante o insensible: Es un determinado
biotipo de mala hierba que nunca se ha podido controlar con
un determinado herbicida.

Poblaciéon: Conjunto de individuos de una especie de mala
hierba que invaden un campo determinado.

Resistencia cruzada: Se refiere al biotipo de planta que ha
desarrollado un solo mecanismo de resistencia a un herbicida
que también le permite ser resistente a otros herbicidas con el
mismo modo de accion.

Resistencia multiple: Se refiere al biotipo de planta que ha
desarrollado uno o varios mecanismos de resistencia a varios
herbicidas con distintos modos de accion.

Mecanismo de resistencia: Proceso mediante el que una
planta consigue anular la actividad fitotoxica del herbicida.

Asi, si la planta consigue evitar la retencion, absorcion, transporte
o actividad metabdlica de la materia activa, se convierte en
resistente.

Los tres principales mecanismos de resistencia son: pérdida
de afinidad por el sitio de accion, reduccion de la concentracion
de herbicida en el sitio de accion, metabolizacion del herbicida
a compuestos no toxicos.

Modo de accién de los herbicidas: Secuencia de procesos
biolégicos producidos por el herbicida que llevan a la muerte
de la planta.

Presion de seleccion de un herbicida: Efecto del tratamiento
herbicida sobre el conjunto de malas hierbas presentes en un
campo por el que es capaz de seleccionar biotipos resistentes.

Su intensidad depende del tipo de tratamiento y/o de herbicida,
de la forma y frecuencia de aplicacién, de las caracteristicas
bioldgicas de la mala hierba y del cultivo.

La presion de seleccion de un herbicida debe contemplarse
en el conjunto de todas las acciones realizadas en el campo
de cultivo: manejo del suelo, rotaciones, uso de otros métodos
de control de malas hierbas, forma de cultivar en general.

Inversion de flora: Cambio de la composicion de la flora de
un campo sometido a cualquier forma de control de las malas
hierbas presentes en el mismo.

Principales problemas

Los casos mas importantes en que se reconoce, hasta la
presente edicion de este folleto, la existencia de resistencia
a los herbicidas son:

® Alisma spp., Cyperus difformis, Echinochloa spp. en las
zonas de cultivo de arroz.

® Alopecurus myosuroides, en las zonas de cultivo de
Navarra.

® Avena sterilis ludoviciana en cereal de invierno en Navarra.

® Chenopodium album, en las zonas de cultivo de Castilla
y Ledn.

® Conyza en cultivos de vifia y olivar en Castilla La Mancha,
Rioja, Andalucia y Comunidad Valenciana.

® [olium rigidum en cereal de invierno, en las zonas de
cultivo de Aragoén, Catalufia, Navarra, Castilla Ledn 'y en
olivar en Andalucia y en citricos en Comunidad Valenciana.

® Papaver rhoeas en cereal de invierno, en Catalufa, Aragén,
Rioja, Navarra y Castilla Ledn.

® Sinapis arvensis, en las zonas de cultivo de Navarra y
Castilla ledn.

o Sorgum halepense, en las zonas de cultivo de Catalufa,
Castilla La Mancha y Aragon.

Métodos de prevencion

La prevencion de la aparicion de las resistencias se basa
en disminuir la presion de seleccion, para conseguirlo
hay que diversificar el control de las malas hierbas. Se
recomiendan las siguientes acciones:

® Emplear los herbicidas solo cuando sea necesario.

o Utilizar la rotacion de cultivos alternando, de ser posible,
cultivos de siembra de otono con cultivos de siembra de
primavera y verano.

© Alternar cultivos de especies diferentes.

@ Utilizar programas de control integrado de malas hierbas,
en los que se combinen el uso de herbicidas con otros
métodos alternativos: siegas, laboreo, etc.

® Limpiar cuidadosamente los equipos de laboreo y
recoleccion a fin de no diseminar las semillas procedentes
de individuos resistentes.

o Utilizar material vegetal exento de semillas de malas
hierbas.

e Vigilar cuidadosamente la eficacia obtenida con los
tratamientos herbicidas, comprobando si los fallos de
eficacia son debidos a factores de tratamiento, no del
herbicida.

©® Utilizar los herbicidas siguiendo las recomendaciones
(momento de aplicacion y dosis especialmente)
recomendadas o aconsejadas en la etiqueta.

©® Combinar el uso de herbicidas con distintos modos de
accion durante el mismo ciclo de cultivo (en cultivos
anuales) o durante anos sucesivos (cultivos perennes).

Son cultivos propensos a la generacion de resistencias todos aquellos cultivos que utilizan de forma importante y reiterada
los herbicidas. Los factores agronémicos que favorecen el riesgo de aparicion de la resistencia en un campo son:

Factores Riesgo bajo Riesgo alto

Siembras soélo de otofio o sélo
de primavera

Alternativa de fechas de siembra Siembras de otofio y primavera

Alternativa de cultivos Mas de tres cultivos diferentes Monocultivo

Densidad de infestacion de malas hierbas Baja Alta

Sistema de laboreo LLaboreo anual No laboreo continuo

Tipo de escarda Solo mecanica Solo con herbicidas

Tipo de herbicidas aplicados en la rotacion Con distintos modos de accién Con un solo modo de acciéon

Eficacia obtenida con los herbicidas Buena Mala
en los ultimos 3 afios

Presencia de resistencias en la zona No Si

Clasificacion de los herbicidas

A fin de ayudar a tomar la decision de qué herbicidas pueden alternarse, atendiendo a que actuen con distinto modo de
accion, se ha elaborado la clasificacion de los mismos en diferentes grupos, a los que se les ha asignado una letra.
Algunos ejemplos se recogen en el siguiente cuadro:

Grupo A Cicloxidim, cihalofop, cletodim, clodinafop, diclofop, fenoxaprop, fluazifop-p-butil, pinoxaden, profoxidim,
propaquizafop, quizalofop-p-¢til, quizalofop-p-tefuril

Grupo B Amidosulfuron, azimsulfuron, bensulfuron, bispiribac-na, clorsulfuron, flazasulfuron, florasulam, foramsulfuron,
halosulfuron, imazamox, iodosulfuron, mesosulfuron, metsulfuron, nicosulfuron, penoxulam, piroxsulam,
proporxicarbazona, prosulfuron, rimsulfuron, tifensulfuron, triasulfuron, tribenuron

Grupo C1 Metribucina, terbutilacina

Grupo C2 Clortoluron, isoproturon, linuron

Grupo C3 Bromoxinil, bentazona

Grupo D Diquat

Grupo E Bifenox, carfentrazona, oxifluorfen, pirafluren etil

Grupo F1 Beflubutamida, diflufenican

Grupo F2 Isoxaflutol, mesotrona, sucotriona, tembotriona

Grupo F3 Aclonifen, amitrol

Grupo F4 Clomazona

Grupo G Glifosato

Grupo H Glufosinato

Grupo K1 Benfluralina, orizalina, pendimetalina, propizamida

Grupo K2 Clorprofam

Grupo K3 Difenamida, dimetenamida-p, flufenacet, napropamida, petoxamida, propizamida, S-metolacloro

Grupo L Isoxaben
Grupo M No hay herbicidas de este grupo registrados en Espana
Grupo N Prosulfocarb

Grupo O 2,4 D, 2,4 Dp, aminopiralida, clopiralid, dicamba, fluroxipir, MCPA, MCPp,

Grupo Z No hay herbicidas de este grupo registrados en Espana




